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Gymnasium der Stadt Geseke

1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Antonianum Gymnasium ist das 6ffentliche Gymnasium der Stadt Geseke. Es liegt im Innenstadtbereich
und hat eine normale heterogene Schiilerschaft (Standorttyp IlI), was den sozialen und ethnischen
Hintergrund betrifft. Das Gymnasium Antonianum ist in der Sekundarstufe | in der Regel sechsziigig und wird
als Halbtagsgymnasium mit bis zu zwei Unterrichtsnachmittagen gefiihrt.

Der Unterricht findet im in den ersten Stunden im 90-Minuten-Takt im Doppelstundenrhythmus statt. In der
5. Und 6. Stunde kann es Einzelstunden geben, aber auch Doppelstunden. Im Nachmittag wird grundsatzlich
im Doppelstundentakt unterrichtet.

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schiilerinnen und Schiiler ihren Begabungen und Neigungen
entsprechend individuell zu fordern und ihnen Orientierung fir ihren weiteren Lebensweg zu bieten, fiihlt
sich die Fachgruppe Mathematik verpflichtet.

Schilerinnen und Schiiler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme an den vielfaltigen
Wettbewerben im Fach Mathematik angehalten und - wo erforderlich - begleitet.

Fiir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dartiber, dass - wo immer moglich - mathematische
Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. Fiir die Sekundarstufe | gibt es dazu Absprachen mit
anderen Fachgruppen.

Mit dem Abschluss der Sekundarstufe | ist sichergestellt, dass die Verwendung von Anwendungskontexten
im Mathematikunterricht bekannt ist.

In der Sekundarstufe | wird der grafikfahige Taschenrechner (CAS) eingefiihrt, dynamische Geometrie-
Software und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht genutzt, der Umgang damit
eingelibt. Dazu stehen in der Schule vier PC-Unterrichtsrdume und zwei Klassensatze iPads zur Verfligung.
Bis zum Ende der Sekundarstufe | kann deshalb davon ausgegangen werden, dass die Schilerinnen und
Schiiler mit den grundlegenden Moglichkeiten dieser digitalen Werkzeuge vertraut sind. MINT-Labor und
Arbeitsgemeinschaften erweitern das mathematische Angebot.

Zur Fachschaft gehoéren alle Mathematiklehrinnen und Mathematiklehrer des Antonianum sowie ggf.
Lehramtsanwarter/innen (vgl. Kollegium www.antonainum.de).

Die nachfolgend verwendeten Abkiirzungen beziehen sich auf den Medienkompetenzrahmen (MKR), das
Methodencurriculum (MC) und die Begriffe des Kernlehrplans Mathematik. Dort ist eine Unterrichtseinheit
(UE) eine 45-min(tige Schulstunde. Die dort definierten prozessbezogenen Kompetenzen werden wie folgt
abgekdirzt:

e QOperieren (Ope)

e Modellieren (Mod)

e Problemlésen (Pro)

e Argumentieren (Arg)
e Kommunizieren (Kom)
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2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Ubersicht der Unterrichtsvorhaben

Ubersicht der Unterrichtsvorhaben in der Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben 5.1

Thema: Zahlen und Gréfien
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Division natlrlicher Zahlen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl,
Wortform
e Grolen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Zeitbedarf: ca. 23 UE

Unterrichtsvorhaben 5.2

Thema: Koordinatensystem und Symmetrie
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere
Vierecke, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung

e lLagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat,
Orthogonalitat, Punkt- und Achsensymmetrie

e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: ca. 15 UE

Unterrichtsvorhaben 5.3

Thema: Rechnen mit System
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundrechenarten: schriftliche Division

o Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fiir Addition und Multiplikation
natlrlicher Zahlen, Teilbarkeitsregeln

e Grundvorstellung/ Basiskonzepte:
Primfaktorzerlegung, Rechenterm

Zeitbedarf: ca. 30 UE

Unterrichtsvorhaben 5.4

Thema: Erkundung einfacher geometrischer Figuren
Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra,
Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt
(Rechteck, rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs-
und Erganzungsstrategien

e GroRen und Einheiten: Flacheninhalt

e Zusammenhang zwischen GroRen: Malstab

Zeitbedarf: ca. 25 UE

Unterrichtsvorhaben 5.5

Thema: 3D — Erkundung geometrischer Koérper
Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel,
Schragbilder und Netze (Quader und Wiirfel),
Oberflacheninhalt und Volumen (Quader und
Wiirfel)

e Grolen und Einheiten: Volumen

Zeitbedarf: ca. 25 UE
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Ubersicht der Unterrichtsvorhaben in der Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben 6.1 Unterrichtsvorhaben 6.2
Thema: Briiche — das Ganze und seine Teile Thema: Briiche in Dezimalschreibweise
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte: Inhaltliche Schwerpunkte
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen, e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile,
Erweitern Bruchteile von GroRen
e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl,
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Wortform, Bruch, endliche und periodische
Prozentzahl Dezimalzahl, Prozentzahl
Zeitbedarf: ca. 20 UE Zeitbedarf: ca. 15 UE
Unterrichtsvorhaben 6.3 Unterrichtsvorhaben 6.4
Thema: Zahlen addieren und subtrahieren Thema: Muster und Figuren
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: Addition und Subtraktion e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade,
einfacher Briche und endlicher Dezimalzahlen kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung
e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen,
Zeitbedarf: ca. 20 UE Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: ca. 18 UE

Unterrichtsvorhaben 6.5 Unterrichtsvorhaben 6.6
Thema: Zahlen multiplizieren und dividieren Thema: Daten
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Multiplikation und Division e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und
einfacher Briiche und endlicher Dezimalzahlen, Strichlisten, Klasseneinteilung, Sdulen- und
schriftliche Division Kreisdiagramme, Boxplots, relative und absolute

Haufigkeit, KenngroRen (arithmetisches Mittel,
Zeitbedarf: ca. 30 UE Median, Spannweite, Quartile)

Zeitbedarf: ca. 15 UE

Unterrichtsvorhaben ViI:

Thema: Beziehungen zwischen Zahlen und Gréf3en
Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Zusammenhang zwischen GroRen: Diagramm,
Tabelle, Wortform, Dreisatz
e Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen

Zeitbedarf: ca. 20 UE
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Ubersicht der Unterrichtsvorhaben in der Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhaben 7.1

Thema: Rechnen mit rationalen Zahlen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen
e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln,
Rechengesetze fir rationale Zahlen

Zeitbedarf: ca. 18 UE

Unterrichtsvorhaben 7.2

Thema: Zuordnungen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Proportionale und antiproportionale Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift, Graph, Tabelle,
Wortform, Quotientengleichheit,
Proportionalitatsfaktor, Produktgleichheit,
Dreisatz

Zeitbedarf: ca. 14 UE

Unterrichtsvorhaben 7.3

Thema: Prozent und Zinsrechnung
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert,
Prozentwert, Prozentsatz, prozentuale
Veranderung, Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: ca. 18 UE

Unterrichtsvorhaben 7.4

Thema: Terme und Gleichungen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als
Platzhalter sowie als Unbekannte,
Termumformungen

e Losungsverfahren: algebraische und grafische
Losungsverfahren (lineare Gleichungen,
elementare Bruchgleichungen)

Zeitbedarf: ca. 22 UE

Unterrichtsvorhaben 7.5

Thema: Konstruieren und Argumentieren
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen-, AuRen- und
Basiswinkelsatz, Kongruenzsatze

e Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: ca. 16 UE
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Ubersicht der Unterrichtsvorhaben in der Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben 8.1

Thema: Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein-
und zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der
grofSen Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit,
Pfadregeln
o Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis,
Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: ca. 14 UE

Unterrichtsvorhaben 8.2

Thema: Lineare Funktonen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph,
Tabelle, Wortform, Achsenabschnitte, Steigung,
Steigungsdreieck

Zeitbedarf: ca. 21 UE

Unterrichtsvorhaben 8.3

Thema: Terme mit mehreren Variablen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als
Platzhalter sowie als Unbekannte;
Termumformungen

o Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: ca. 18 UE

Unterrichtsvorhaben 8.3

Thema: Flachen
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Viereck,
zusammengesetzte Figuren, Hohe und
Grundseite

Zeitbedarf: ca. 11 UE

Unterrichtsvorhaben 8.5

Thema: Lineare Gleichungssysteme
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Losungsverfahren: algebraische und grafische
Losungsverfahren (lineare Gleichungssysteme mit
zwei Variablen)

Zeitbedarf: ca. 22 UE

Unterrichtsvorhaben 8.6

Thema: Kreise und Dreiecke
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Geometrische Satze: Satz des Thales
e Konstruktion: Mittelsenkrechte,
Seitenhalbierende, Winkelhalbierende, Inkreis,
Umbkreis, Thaleskreis und Schwerpunkt

Zeitbedarf: ca. 16 UE
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Ubersicht der Unterrichtsvorhaben in der Jahrgangsstufe 9

Unterrichtsvorhaben 9.1

Thema: Reelle Zahlen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen
e Begriffsbildung: Wurzeln
e Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze

e Losungsverfahren und Algorithmen: algorithmische
Naherungsverfahren,

Zeitbedarf: ca. 20 UE

Unterrichtsvorhaben 9.2

Thema: Quadratische Funktionen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph,
Tabelle, Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y- Achsenabschnitt,
Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Zeitbedarf: ca.24 UE

Unterrichtsvorhaben 9.3

Thema: Kreise, Prismen und Zylinder
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen,
Kreissektor), Tangente

e Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und
Volumen)

Zeitbedarf: ca. 18UE

Unterrichtsvorhaben 9.4

Thema: Potenzen und Potenzgesetze
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Begriffsbildung: Potenzen
e Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: ca. 15 UE

Unterrichtsvorhaben 9.5

Thema: Der Satz des Pythagoras und Berechnungen in
Kérpern
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte
e geometrische Satze: Satz des Pythagoras
e Korper: Pyramide, Kegel und Kugel
(Oberflacheninhalt und Volumen),

Zeitbedarf: ca. 12 UE
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Ubersicht der Unterrichtsvorhaben in der Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvorhaben 10.1

Thema: Daten und Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:
e statistische Daten: Erhebung, Diagramm,
Manipulation
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente:
bedingte Wahrscheinlichkeit, stochastische
Unabhangigkeit, Vierfeldertafel, Baumdiagramme,
Pfadregeln

Zeitbedarf: ca. 13 UE

Unterrichtsvorhaben 10.2

Thema: Ahnlichkeit
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Abbildung/Lagebeziehung: zentrische
Streckungen, Ahnlichkeit

Zeitbedarf: ca. 12 UE

Unterrichtsvorhaben 10.3

Thema: Ahnlichkeit
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit

Zeitbedarf: ca. 12 UE

Unterrichtsvorhaben 10.4

Thema: Exponentialfunktonen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Losungsverfahren flr Exponentialgleichungen der
Form b* = c (systematisches Probieren,
Logarithmieren)

e exponentielle Funktionen:f(x) =a-q*,a >0,
q > 0, Term, Graph, Tabelle, Wortform,
Wachstum (Anfangswert, Wachstumsfaktor
und -rate, Verdopplungs- bzw. Halbwertszeit,
langfristige Entwicklung)

Zeitbedarf: ca. 22 UE

Unterrichtsvorhaben 10.5

Thema: Trigonometrie
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: ca. 18 UE

Unterrichtsvorhaben 10.6

Thema: Trigonometrische Funktionen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Sinusfunktionen: f(x) = a - sin (b - x), Term,
Graph, Grad- und Bogenmal, zeitlich periodische
Vorgange der Form : f(x) = a - sin (2?7'[ t)
Amplitude a, Periode T

Zeitbedarf: ca. 20 UE
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ANTONIANUM

2.2 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

2.2.1 Jahrgangstufe 5

/ \/ seit 1687

Unterrichts-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene

vorhaben Absprachen und
(zeitlicher Die Schilerinnen und Schiler... Die Schiilerinnen und Schiler... Empfehlungen
Rahmen)

5.1 Arithmetik / Algebra MC1.1,12,1.3

Zahlen und GroRen

(ca. 23 UE)

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Mod-4, Kom-6)

(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7)

(9) schatzen Grof3en, wahlen Einheiten von GrofRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7, Mod-3,
Pro-5)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-4, Kom-5,
Kom-8)

Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen (Mod-
3, Kom-2)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in

naturliche Sprache und umgekehrt

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage

eines inhaltlichen Verstandnisses durch

fuhren L6sungs- und Kontrollverfahren sicher und

effizient durch

treffen begriindet Annahmen und nehmen

Vereinfachungen realer Situationen vor

Uibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle

bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen

geeignete Darstellungen

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele

finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,

Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren

oder Ausschliel3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und

Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,

Zuriickfiuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,

Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten,

Schlussfolgern, Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen

Vorgehensweisen zur Lsung eines Problems und fiihren

Lésungspléne zielgerichtet aus

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
présentieren diese

Ope-4
Ope-7
Mod-3

Mod-4

Pro-5

Pro-6

MKR 2.2,2.3,2.4,5.4
MC 4.2
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ANTONIANUM

/ \/ seit 1687

Unterrichts-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene

vorhaben Absprachen und
(zeitlicher Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... Empfehlungen
Rahmen)

5.2 Geometrie MKR 1.2

Koordinatensystem
und Symmetrie

(ca. 15 UE)

(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Korpern sowie
deren Lagebeziehungen zueinander (Ope-3, Kom-3)

(2) charakterisieren und klassifizieren besondere Vierecke
(Arg-4, Arg-6, Kom-6)

(4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemessener
Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dynamische
Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12)

(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und
ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8,
Pro-3, Pro-9)

(6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem
dar (Ope-9, Ope-11)

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschieben
und Spiegeln, auch im Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11,
Pro-6)

(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von
Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren (Ope-11,
Ope-13)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in

naturliche Sprache und umgekehrt

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,

Algorithmen und Regeln

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und

Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multirepréasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse Arg-4

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober-/Unterbegriff)

Ope-8

Ope-9

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Grof3en und stellen begriindete
Vermutungen uber Zusammenhénge auf

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungspléane zielgerichtet aus

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache
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ANTONIANUM

/ \/ seit 1687

Unterrichts-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene

vorhaben Absprachen und
(zeitlicher Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... Empfehlungen
Rahmen)

53 Arithmetik / Algebra Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an MKR 6.1 und 6.2

Rechnen mit System | (1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen Ope-3 iibersetzen symbolische und formale Sprache in MC 2.4

(ca. 30 UE)

@

©)

(©)

(6)

(14

(14

nattrliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden dabei die
Potenzschreibweise (Ope-4, Arg-4)

bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden dabei die
Teilbarkeitsregeln fur 2, 3, 4, 5 und 10 an und kombinieren
diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum
vorteilhaften Rechnen und nutzen diese (Ope-4, Arg-5)

verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Mod-4, Kom-6)

nutzen Variablen bei der Formulierung von
Rechengesetzen und bei der Beschreibung von einfachen
Sachzusammenhéngen

(Ope-5, Mod-4, Mod-5)

fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5,
Kom-8)

rechnen Zahlen vom Dezimalsystem in das Dualsystem und
umgekehrt um.

Ope-4

Ope-5
Mod-4
Mod-5
Arg-5
Arg-6
Arg-7
Kom-5

Kom-6

Kom-8

naturliche Sprache und umgekehrt

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch

arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu Arg-4 stellen Relationen
zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten
nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege

verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese
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Gymnaosium der Stadt Geseke

ANTONIANUM

/ \/ seit 1687

Unterrichts-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene

vorhaben Absprachen und
(zeitlicher Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... Empfehlungen
Rahmen)

5.4 Arithmetik / Algebra

Erkundung einfacher
geometrischer Figuren

(ca. 25 UE)

(9) schatzen Grofzen, wahlen Einheiten von GréRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Geometrie

(10) schétzen die Léange von Strecken und bestimmen sie
mithilfe von Maf3staben
(Pro-5, Arg-7)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen- und
Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Flacheninhalt
von Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken (...)
(Ope-4, Ope-8)

(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch
Zerlegungs- und Ergénzungsstrategien (Arg-3, Arg-5)

Funktionen

(4) rechnen mit MaRRstdben und fertigen Zeichnungen in
geeigneten MaR3stében an
(Ope-4, Ope-9)

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch

fuhren L6sungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,
Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder Ausschliel3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuriickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Beriicksichtigung der logischen Struktur
begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-7
Ope-8
Ope-9
Mod-3
Pro-4

Pro-5
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Gymnaosium der Stadt Geseke

ANTONIANUM

/ \/ seit 1687

Unterrichts-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene

vorhaben Absprachen und
(zeitlicher Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... Empfehlungen
Rahmen)

55 Arithmetik / Algebra

3D — Erkundung
geometrischer Korper

(ca. 25 UE)

(9) schatzen Grofzen, wahlen Einheiten von GréRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Geometrie

(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Korpern sowie
deren Lagebeziehungen zueinander
(Ope-3, Kom-3)

(3) identifizieren und charakterisieren Korper in bildlichen
Darstellungen und in der Umwelt
(Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen- und
Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das Volumen
von Quadern
(Ope-4, Ope-8)

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung heraus
(Ope-2, Kom-5)

(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und Modell
dar und erkennen Koérper aus ihren entsprechenden
Darstellungen
(Ope-2, Mod-1, Kom-3)

Ope-2 stellen sich geometrische Situationen rdumlich vor und

wechseln zwischen Perspektiven

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in

naturliche Sprache und umgekehrt

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage

eines inhaltlichen Verstandnisses durch

fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und

effizient durch

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,

Algorithmen und Regeln

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit

Worten und Skizzen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen

Vereinfachungen realer Situationen vor

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle

bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen

geeignete Darstellungen

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,

Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele

finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,

Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren

oder Ausschliel3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und

Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,

Zuruckfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,

Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten,

Schlussfolgern, Verallgemeinern)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei

mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische

Argumente

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege

Ope-3
Ope-4
Ope-7
Ope-8

Mod-1

Mod-4

Pro-4

Pro-5

Arg-5
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Gymnaosium der Stadt Geseke

ANTONIANUM

/ \/ seit 1687

Unterrichts-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene

vorhaben Absprachen und
(zeitlicher Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... Empfehlungen
Rahmen)
. Arithmetik / Al . . MKR 2.2, 2.3, 2.4,5.2
56 rithmetik / Algebra o ) Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage 123,24,5
Briiche (8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, eines inhaltlichen Verstandnisses durch
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus
(ca. 20 UE) zwischen den verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7) Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle

(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zahlen
und Verhéltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-5)

(12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung (Ope-4, Pro-2,
Kom-5)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im
Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3)

bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen

geeignete Darstellungen

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,

informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,

Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-

/Unterbegriff)

Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen

Pro-2
Pro-4

Arg-4
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Gymnaosium der Stadt Geseke

ANTONIANUM

2.2.2 Jahrgangstufe 6

/ \/ seit 1687

Unterrichts-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene

vorhaben Absprachen und
(zeitlicher Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... Empfehlungen
Rahmen)
6.1 Arithmetik / Algebra MKR 2.2, 2.3,5.1

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
Briiche vergleichen sie und wechseln situationsangemessen eines inhaltlichen Verstéandnisses durch

zwischen den verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7) | Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zahlen Mod-4 ubersetﬂzten realg Situationen in mathematische Modelle

(ca. 20 UE) bzw. wéahlen geeignete Modelle aus und nutzen

und Verhaltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-5)

(12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung (Ope-4, Pro-2,
Kom-5)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im
Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3)

Pro-2
Pro-4
Arg-4
Kom-7
Kom-5

Kom-3

geeignete Darstellungen

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen
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Gymnaosium der Stadt Geseke

ANTONIANUM

/ \/ seit 1687

Unterrichts- Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene
vorhaben Absprachen und
(zeitlicher Die Schiilerinnen und Schiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... Empfehlungen
Rahmen)
6.2 Arithmetik / Algebra

Briiche in (8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus MKR 1.2
Dezimalschreibweise vergleichen sie und wechseln situationsangemessen Ope-7 filhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und MC 2.3
(ca. 15 UE) zwischen den verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7) effizient durch

(9) schéatzen GrofRen, wéhlen Einheiten von Grol3en
situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7, Mod-3,
Pro-5)

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag
und Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-7, Mod-8)

Kom-7

Mod-3

Mod-7

Mod-8

Pro-5

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,
Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder Ausschliel3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuriickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)
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Gymnaosium der Stadt Geseke

ANTONIANUM

/ \/ seit 1687

Unterrichts-

Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene
vorhaben Absprachen und
(zeitlicher Die Schiilerinnen und Schiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... Empfehlungen
Rahmen)

6.3 Arithmetik / Algebra

Zahlen addieren und
subtrahieren

(ca. 20 UE)

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag
und Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-7, Mod-8)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5,
Kom-8)

Ope-1
Ope-7

Mod-7
Mod-8
Kom-5

Kom-8

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
fuhren L6sungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese
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Gymnaosium der Stadt Geseke

ANTONIANUM

/ \/ seit 1687

Unterrichts-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene

vorhaben Absprachen und
Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiler... Empfehlungen
6.4 Geometrie Ope-8 nutze_n schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, MKR 1.2, 6.2, 6.3
. . ) Algorithmen und Regeln
Muster und Figuren (4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemessener Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
(ca. 18 UE) Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dynamische Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12)

(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und
ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8,
Pro-3, Pro-9)

(6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem
dar (Ope-9, Ope-11)

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschieben
und Spiegeln, auch im Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11,
Pro-6)

(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von
Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren (Ope-11,
Ope-13)

(9) schétzen und messen die Grofl3e von Winkeln und
klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen (Ope-9, Kom-3,
Kom-6)

Arithmetik / Algebra

(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten (Mod-1, Mod-4,
Pro-5, Arg-2)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung

und zur Gestaltung mathematischer Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit

Worten und Skizzen

Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle

bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen

geeignete Darstellungen

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben

Beziehungen zwischen Grof3en und stellen begriindete

Vermutungen uber Zusammenhénge auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele

finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,

Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren

oder Ausschliel3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und

Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,

Zuriickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,

Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten,

Schlussfolgern, Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen

Vorgehensweisen zur Lsung eines Problems und fiihren

Ldsungsplane zielgerichtet aus

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben

Beziehungen zwischen Grof3en und stellen begriindete

Vermutungen Uber Zusammenhénge auf

benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhénge

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulRermathematischen Anwendungssituationen

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Mod-1

Mod-4

Pro-3

Pro-5
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Gymnaosium der Stadt Geseke

ANTONIANUM

/ \/ seit 1687

Unterrichts- Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene
vorhaben Absprachen und
(zeitlicher Die Schiilerinnen und Schiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... Empfehlungen
Rahmen)

6.5 Arithmetik / Algebra

Zahlen multiplizieren
und dividieren

(ca. 18 UE)

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag
und Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5,
Kom-8)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen

Vereinfachungen realer Situationen vor

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele

finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,

Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren

oder Ausschliel3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und

Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,

Zuriickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,

Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,

Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

Pro-5
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ANTONIANUM

/ \/ seit 1687

Unterrichts-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene

vorhaben Absprachen und

(zeitlicher Die Schiilerinnen und Schiler... Die Schiilerinnen und Schiler... Empfehlungen

Rahmen)

6.6 Stochastik Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner, MKR12,2.2

Daten (1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und
zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen (Mod- Funktionenplotter)
3, Kom-2) Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe

(ca. 15 UE)

@

©)

©)

(6)

stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar auch
unter Verwendung digitaler Mathematikwerkzeuge
(Tabellenkalkulation) (Ope-11)

bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und
KenngroRen statistischer Daten (Mod-7, Arg-1, Kom-1)
lesen und interpretieren grafische Darstellungen

statistischer Erhebungen
(Mod-2, Kom-1, Kom-2)

diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellungen
(Mod-8, Arg-9)

Mod-3
Mod-7
Mod-8

Arg-1

Arg-9
Kom-1

Kom-2

mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden kénnen

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen Uber die
Existenz und Art von Zusammenhangen auf

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstéandig und fehlerfrei sind

entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen
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Gymnaosium der Stadt Geseke

ANTONIANUM

/ \/ seit 1687

Unterrichts-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene

vorhaben Absprachen und
Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... Empfehlungen
6.7 Arithmetik / Algebra MKR 6.2, 6.3

Beziehungen
zwischen Zahlen

(ca. 20 UE)

(6) nutzen Variablen bei der Formulierung von
Rechengesetzen und bei der Beschreibung von einfachen
Sachzusammenhéngen
(Ope-5, Mod-4, Mod-5)

(7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen
deren Wert (Ope-5, Mod-6)

(15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zusténden und
Veranderungen in Sachzusammenhéngen und als
Koordinaten (Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2).

Funktionen

(1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Gré3en
mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen (Mod-1,
Mod-4, Kom-1, Kom-7)

(2) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von
Sachproblemen an
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8)

(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die
Gesetzmaligkeiten in Worten und mit Termen (Pro-1, Pro-
3, Pro-5)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen

Mod-4 ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells

Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen

Situationen

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und

stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben

Beziehungen zwischen Grof3en und stellen begriindete

Vermutungen uber Zusammenhénge auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele

finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,

Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren

oder Ausschliel3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und

Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,

Zurickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,

Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,

Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Arg-2 benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhange

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-7 waébhlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

Pro-1

Pro-3

Pro-5
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/ \/ seit 1687

Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Die Schiilerinnen und Schiler.... Empfehlungen
Rahmen)
7.1 Arithmetik / Algebra

Rechnen mit (1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar und

rationalen Zahlen

(ca. 18 UE)

ordnen sie der Gro3e nach
(Ope-6, Pro-3)

(2) geben Griinde und Beispiele fur Zahlbereichserweiterungen
an (Mod-3, Arg-7)

(3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplikation
anhand von Beispielen ab und nutzen Rechengesetze und
Regeln
(Ope-8, Arg-5)

Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Grof3en und stellen begriindete
Vermutungen uber Zusammenhénge auf

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlogische
Argumente

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schulerinnen und Schiiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
7.2 Arithmetik/ Algebra N . .
g. ) i Mod-4 (Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
Zuordnungen (4) deuten Variablen als Verénderliche zur Beschreibung von bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen
Zuordnungen (...) geeignete Darstellungen
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
(ca. 14 UE) Situationen zu

®)

stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen (...)
auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Funktionen

(1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese anhand
ihrer Eigenschaften voneinander ab (Arg-3, Arg-4, Kom-1)

(2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende
Sachsituationen (Mod-5, Kom-3)

(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen,
als Graphen und als Terme dar und nutzen die
Darstellungen situationsangemessen (Kom-4, Kom-6, Kom-
7)

(7) l6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme

mithilfe von Zuordnungen (...) auch mit digitalen
Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner,
Tabellenkalkulation und Funktionenplotter und
Multireprasentationssysteme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Mod-6

Kom-1
Kom-3

Kom-4

Kom-6
Kom-7
Arg-3

Arg-4

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells

entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen.

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder,

verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Beriicksichtigung der logischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische

Pro-4

Pro-6

Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multirepréasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus

entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lsung eines Problems und fihren
Lésungspléne zielgerichtet aus
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schulerinnen und Schiiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
7.3 Arithmetik / Algebra

Prozent- und
Zinsrechnung

(ca. 18 UE)

(8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung durch
systematisches Probieren auch unter Verwendung von
Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro-5, Ope-11)

Funktionen

(8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine
Konsumsituationen an und erstellen dazu
anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relativen
und absoluten Zellbeziigen (Ope-11, Ope-13, Mod-2)

(9) beschreiben prozentuale Veranderungen mit
Wachstumsfaktoren und kombinieren prozentuale
Veranderungen (Mod-4, Pro-3)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multirepréasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung

zur Gestaltung mathematischer Prozesse

stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe

mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet

werden kénnen

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle

bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen

geeignete Darstellungen

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben

Beziehungen zwischen Grof3en und stellen begriindete

Vermutungen uber Zusammenhénge auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren

und Werkzeuge zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Mod-2

Mod-4

Pro-3

Pro-4

Pro-5

MKR 1.1,1.2, 2.1, 2.3
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schulerinnen und Schiiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen

Rahmen)

.4 Arithmetik / Algebra Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
Terme und (4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und

Gleichungen Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen (...) Funktionen

(Mod-4, Mod-5, Pro-4) Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
x : Algorithmen und Regeln
llen T B h Flach hal
(ca. 22 UE) (5) stellen Terme (....) zur Berechnung von Fldcheninhalten und Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen

(6)

@)

)

Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulierung
von Bedingungen in Sachsituationen auf

(Mod-3, Mod-9)

formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und
korrigieren fehlerhafte Termumformungen

(Ope-5, Pro-9)

ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen (...) sowie
von Bruchgleichungen unter Verwendung geeigneter
Verfahren und deuten sie im Sachkontext

(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-9

Vereinfachungen realer Situationen vor

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus

entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fithren
Lésungspléane zielgerichtet aus

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schulerinnen und Schiiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
= Geometrie Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und MKR 1.2
Konstruieren und (1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung in Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
Argumentieren ebenen Figuren Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz
(ca. 16 UE) (Arg-7, Arg-9, Arg-10) mathemat!scher Hilfsmittel und digita]er
(2) begrinden die Beweisfihrung zur Summe der Innenwinkel M_gthematlkwerkzeuge _und wahlen d'esg begrindet aus
S B Pro-4 waéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
in einem Dreieck (...) N
und Werkzeuge zur Problemldsung aus
(Pro-10, Arg-8) Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungswege, planen
(3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von Ldsungsplane zielgerichtet aus
Fragestellungen Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7) Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
. . . . Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
4) fo_rmulle_ren _und begrunden_Aussagen zur Lésbarkeit und Problemstellungen
Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben Arg-2 benennen Beispiele filr vermutete Zusammenhénge
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7) Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
(5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und unter Berlicksichtigung der logischen Struktur
Seitenmafen und geben die Abfolge der Arg-5 begri‘mder_l Lésungswege und nutzen dabei _
Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlogische
(Ope-12, Kom-4, Kom-9) Argum_gnte ’
' ! Arg-6  verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten
(7) 16sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
Séatzen (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)
Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstéandig und fehlerfrei sind
Arg-10 ergéanzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten.
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese
Kom-9 greifen Beitrédge auf und entwickeln sie weiter
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
8.1 Stochastik Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen
Daten und (1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von geeignete Darstellungen
Wahrscheinlichkeit Hypothesen sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
(ca. 14 UE) langer Versuchsreihen ab Situationen zu
(Mod-8, Pro-3) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
(2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und ll\:/Ieor(tjlgll?Selten Losungen innerhalb des mathematischen
entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
(Ope-6, Mod-5, Mod-7) und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer Mod-8 uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Regeln Situationen
(Ope-8, Pro-5, Arg-5) Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
o und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen Fragestellung
gegenuber anderen Zufallsversuchen ab Ope-6 fithren Darstellungswechsel sicher aus
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltdglichen Situationen Algorithmen und Regeln i
mit einem stochastischen Modell Pro-3 setzen Muster ur_nd Zahlenf_olgen fort, beschrelbep
Beziehungen zwischen Grof3en und stellen begriindete
(Mod-4, Mod-6, Mod-9) " o
Vermutungen uber Zusammenhénge auf
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Arg-2 benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhéange
Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Bertcksichtigung der logischen Struktur
Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und

aulRermathematischen Anwendungssituationen

Seite 28 von 67



Gymnaosium der Stadt Geseke

ANTONIANUM
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
8.2 Funktionen Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Lineare Funktionen (3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
(ca. 21 UE) Zuordnungen Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
(Arg-4, Kom-3) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
als Graphen und als Terme dar und nutzen die I_\/Iodell§ . . P
R Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen
Darstellungen situationsangemessen Situationen
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen
(5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Graphen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
einer linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen Losungsplane zielgerichtet aus ' o
(Arg-1, Arg-3, Arg-7) Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch
. . ) . . . sind, und stellen begriindete Vermutungen tber die
(6) interpretieren die Parametgr eines Ilneafen Funktlonsterms Existenz und Art von Zusammenhangen auf
unter Beachtung der Einheiten in Sachsituationen (Mod-8, Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
Arg-5) unter Beriicksichtigung der logischen Struktur
(7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
mithilfe von (...) Funktionen auch mit digitalen {Unterbegriff) _
Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner, Arg-5 begrunder) Lésungswege und ’.‘_“tzen dabei .
Tabellenkalkulation und Funktionenplotter und Qgﬂﬁgr?ttésme Regeln bzw. Satze und sachlogische
Multireprasentationssysteme) Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Ope-11, Mod-6, Pro-6) (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen.
Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder,
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache
Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete

Darstellungsformen
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schulerinnen und Schiiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
83 . Arithmetik / Algebra Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
Terme mit mehreren | (3) (...) nutzen Rechengesetze und Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Variablen (Ope-8, Arg-5) Funktionen
(ca. 18 UE) (4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,

Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen (...)
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme (...) und zur Berechnung von Flacheninhalten
und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und

korrigieren fehlerhafte Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)

Arg-5

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Pro-4

Pro-9
Kom-1

Algorithmen und Regeln

begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
8.4 Arithmetild Algebra Ope-5 arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Regeln
Flachen (5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Flacheninhalten und und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
(ca. 11 UE) Volumina auf Funktionen

(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Geometrie

(6) erkunden geometrische Zusammenhénge ((...)
Abhangigkeit des Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe
dynamischer Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

(7) 16sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen
Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

(8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur
Berechnung von Flacheninhalten ebener Figuren (Ope-5,
Pro-5, Pro-8, Pro-10)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese begrundet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung
zur Gestaltung mathematischer Prozesse

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells

Pro-4 wéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungspléane zielgerichtet aus

Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf

Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Uibertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)

8.5 Arithmetik / Algebra Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
. i ) Algorithmen und Regeln

Lineare (4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle

Gleichungsysyteme Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen

(ca. 22 UE) Gleichungssystemen geeignete Darstellungen

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(9) ermitteln Losungsmengen (...) linearer Gleichungssysteme
(...) unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie
im Sachkontext
(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

(10) wahlen algebraische Lésungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die
Effizienz unterschiedlicher Lésungswege
(Pro-4, Pro-8, Pro-10)

Mod-5
Mod-7
Pro-4

Pro-6

Pro-8

Pro-10

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fur moégliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lsung eines Problems und fiihren
Lésungspléne zielgerichtet aus

vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
8.6 Geometrie Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Kreise und Dreiecke | (2) begriinden die Beweisflihrung (...) zum Satz des Thales Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(ca. 16 UE) (Pro-10, Arg-8) Ope-12 entscheiden situationsangemessen iiber den Einsatz

(3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und
nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

(6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien von
Schnittpunkten, Abh&angigkeit des Flacheninhalts von
Seitenlangen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen
Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese begrundet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung
zur Gestaltung mathematischer Prozesse

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lsung eines Problems und fiihren
Lésungspléne zielgerichtet aus

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Uibertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
9.1 Arithmetik / Algebra ) o Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhénge
Reelle Zahlen (2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und geben
(ca. 16 UE) Beispiele fur irrationale Zahlen an (Arg-2, Kom-3) Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
(6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfahren, um auBBermathematischen Anwendungssituationen.
Quadratwurzeln naherungsweise zu bestimmen (Ope-8 Kom-4 geben Beob:_:lch_tungen, bekannte Los_un_gswege und
Pro-5, Kom-4) ' Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
' mathematischer Begriffe wieder
(7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze auch | Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
ohne digitale Werkzeuge (Ope-1, Ope-5) Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens . e .
©) an (Ope-4) 9 Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
P und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen
Ope-4 fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Versténdnisses durch
Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,

Algorithmen und Regeln
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
2 Funktionen

9 ) unktione . o ) Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und

Quadratische (1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe

Gleichungen als Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7) mathematischer Begriffe wieder

(ca. 24 UE) (2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die

Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5,
Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms
auf den Graphen der Funktion (Ausnahme bei
quadratischen Funktionen in der Normalform: nur
Streckfaktor und y-Achsenabschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-
10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von
Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen um und
nutzen verschiedene Formen der Termdarstellung
situationsabhangig (Ope-5, Pro-6, Kom-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen
mit digitalen Hilfsmitteln (Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

fachgebundene Sprache

Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Grof3en und stellen begriindete
Vermutungen uber Zusammenhénge auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lsung eines Problems und fiihren
Lésungspléne zielgerichtet aus

Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen Uber die
Existenz und Art von Zusammenhangen auf

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Bericksichtigung der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei

mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente
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Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten \/ seit 1687
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multirepréasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung

zur Gestaltung mathematischer Prozesse
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/ \/ seit 1687

Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
9'3_ ] Geometrie ] ) Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Kreise, Prismenund | (3) berechnen Léangen und Flacheninhalte an Kreisen und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
Zylinder Kreissektoren (Ope-8; Ope-9) mathematischer Begriffe wieder
(ca. 18 UE) (4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln fiir Ope-8 nlutZ(_ert\] schema;smrtewnd strategiegeleitete Verfahren,
Flacheninhalt und Umfang eines Kreises durch Algorithmen und Regeln . . .
Naherungsverfahren (Arg-8, Kom-4) Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
' Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
von Korpern, Teilkdrpern sowie zusammengesetzten (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Kérpern Informationsrecherche
(Ope-10, Pro-5, Pro-7) Pro-5 nutzenkhfurjftiscr;e Strat(lagLen und Prinzipien |
. . . . . . Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche Losungswege, planen
®) begrundgn Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip von Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Losungsplane zielgerichtet aus
(9) berechnen GrofRen mithilfe von (...), geometrischen Sétzen Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
(...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9) Pro-10 be‘ne‘nr)en zugrggdeliegen?ﬁ heut:istis"chde Straftegign und
(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir Prinzipien und tbertragen diese begrtindet auf andere

geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse
sowie die Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Problemstellungen

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

Arg-6 verknuipfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen

Situationen
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Die Schiilerinnen und Schiiler.... Empfehlungen
Rahmen)
9.4 Arithmetik / Algebra Ope-1 V\'{enden grundlegende Kopfrephenfertigkeiten sicher an
; o Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus
Potenzen und (1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschrelbwelse dar (Ope-l, Ope-5 arbeiten unter Ber[]cksichtigung mathematischer Rege|n
Potenzgesetze Ope-6) und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
(ca. 15 UE) (3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze Funktionen

unmittelbar anzuwenden sind (Ope-5, Kom-7)

(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

(5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise (Ope-
1, Ope-6)

Kom-7 waéhlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
9.5 Geometrle. Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
Satz des Pythagoras | (1) beweisen Satz des Pythagoras (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
und Korper (Arg-7, Arg-9, Arg-10),
(ca. 15 UE) (5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt (...) von Arg-9  beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten

Koérpern, Teilkdrpern sowie zusammengesetzten Korpern
(Ope-10, Pro-5, Pro-7)

(9) berechnen Grof3en mithilfe von (...) geometrischen Séatzen
(...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRBangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir
geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse
sowie die Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

vollsténdig und fehlerfrei sind

Arg-10 ergénzen liickenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten.

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten

(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur

Informationsrecherche

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen

Vorgehensweisen zur Lsung eines Problems und fiihren

Lésungspléne zielgerichtet aus

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Uibertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen
Situationen

Pro-5
Pro-6
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schuler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
10.1 Stochastik Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
o Algorithmen und Regeln
Daten und (1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Wabhrscheinlichkeit Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge (Ope-11, Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
(ca. 13 UE) Kom-8) Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen Manipulationen (Arg-9,
Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung
zufélliger Erscheinungen in alltaglichen Situationen (Mod-4)

(4) fuhren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen
Mdglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten diese im
Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische
Aussagen in authentischen Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9,
Kom-10, Kom-11)

Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener

Diskussionen herbei.

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten

vollsténdig und fehlerfrei sind

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Arg-9

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Uberprufen die Plausibilitéat von Ergebnissen

Pro-4

Pro-5
Pro-7
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)

10.2 Stochastik Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,

. L Algorithmen und Regeln

Quadratische (1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische

Funktionen und Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge (Ope-11, Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Gleichungen Kom-8) Algebra-Systeme, Multirepréasentationssysteme,

(ca. 23 UE) (2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Erhebungen kritisch und erkennen Manipulationen (Arg-9,
Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung
zufélliger Erscheinungen in alltaglichen Situationen (Mod-4)

(4) fuhren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen
Mdglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten diese im
Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische
Aussagen in authentischen Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9,
Kom-10, Kom-11)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener

Diskussionen herbei.

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten

vollsténdig und fehlerfrei sind

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Arg-9

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Uberprufen die Plausibilitéat von Ergebnissen

Pro-4

Pro-5
Pro-7
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
10.2 Funktionen Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
. . o Worten und Skizzen
Fortsetzung (7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale

Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen durch
geeignete Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhéange in Messreihen
mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

(8) wahlen Verfahren zum Lésen quadratischer Gleichungen
begriindet aus, vergleichen deren Effizienz und bestimmen
die Lésungsmenge einer quadratischen Gleichung auch
ohne Hilfsmittel (Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) wenden ihre Kenntnisse uber quadratische Gleichungen
(...) zum Lésen inner- und auf3ermathematischer Probleme
an und deuten Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen
Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung

Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multirepréasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung

zur Gestaltung mathematischer Prozesse

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren

und Werkzeuge zur Problemldsung aus

vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf

Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen

deren Effizienz

stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch

sind, und stellen begriindete Vermutungen uber die

Existenz und Art von Zusammenhangen auf

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-

/Unterbegriff)

Pro-4

Pro-8

Arg-1

Arg-4
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen

(zeitlicher

Rahmen)

10.3 Geometrie Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
T . o . _ Algorithmen und Regeln
Ahnlichkeit (2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische Streckungen Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
(ca. 12 UE) und ermitteln aus gegebenen Abbildungen Streckzentrum Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

und Streckfaktor (Ope-8, Ope-9)

(9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen
(...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRBangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir
geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse
sowie die Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten

(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur

Informationsrecherche

entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungswege, planen

Vorgehensweisen zur Lsung eines Problems und fiihren

Lésungspléne zielgerichtet aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen
Situationen

Pro-6
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
10.4 Arithmetik / Algebra Ope-12 entscheidgn situati_onse_lngemess_en Uber den Einsatz
) ] i ) ) mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Exponentialfunktionen | (10) l6sen Exponentialgleichungen b”x = ¢ ndherungsweise Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus
(ca. 22 UE) durch Probieren, durch Logarithmieren sowie mit digitalen

Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12)

(11) wenden ihre Kenntnisse uber (...) Exponentialgleichungen
zum Lésen inner- und aulRermathematischer Probleme an
und deuten Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen,
als Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen
Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-7 wéhlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Grof3en und stellen begriindete
Vermutungen uber Zusammenhénge auf

Pro-4 wéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Arg-5 begrunden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

Arg-6 verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
10.4 Funktionen Arg-1 stellen Fragen, die flr die Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen uber die
Fortsetzung (4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Existenz und Art von Zusammenhangen auf
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
Arg-6, Arg-7) unter Berticksichtigung der logischen Struktur
(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms Arg-4  stellen Relgtlonen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
auf den Graphen der Funktion (Arg-3, Kom-9, Kom-10) /Unterbegriff)
’ ’ Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei
(6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von Argumente
Funktionen Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(10) wahlen begriundet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus, treffen
Vorhersagen zur langfristigen Entwicklung und Gberpriifen
die Eignung des Modells (Mod-4, Mod-7, Mod-8, Kom-11),

(11) identifizieren funktionale Zusammenhéange in Messreihen
mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(12) wenden lineare, quadratische und exponentielle Funktionen
zur Lésung inner- und auRermathematischer
Problemstellungen an (Mod-4, Mod-7, Pro-5)

(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

Pro-2 wéhlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen

Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungspléane zielgerichtet aus
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
10.4 Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
’ Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Fortsetzung Algebra-Systeme, Multireprésentationssysteme,

Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung

Mod-1

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-8

Mod-9

zur Gestaltung mathematischer Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen

Uibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
10.5 Geometrie Arg-4  stellen Relgtionen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)
Trigonometrie (7) begriinden die Definition von Sinus, Kosinus und Tangens Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
(ca. 18 UE) durch invariante Seitenverhaltnisse &hnlicher rechtwinkliger hinsichtlich ihrer logischen Struktur
Dreiecke (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verknipfungen,
(Pro-5, Arg-9, Kom-4) Negation, All- und Existenzaussagen)
(8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemeinerung des Satz | AY9-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
des Pythagoras vollstéandig qn(_J fehlerfrei smd o
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Arg-4, Arg-8) Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen
(9) berechnen GroRen mithilfe von (...) trigonometrischen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Beziehungen Lésungspléne zielgerichtet aus
(Pro-6, Pro-10, Ope-9) Pro-10 benennen zugrgndeliegendg heuristis__che Strategien und
(20) ermittelq MaRangaben in Sachsituationen, nu_tzen dies_e fur E:gﬁgﬁ;;?udn;gﬁmagen diese begrundet auf andere
geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
sowie die Vorgehensweise Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
(Mod-7, Mod-8, Ope-10) mathematischer Begriffe wieder
Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und

Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten

Mod-7

Mod-8

(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
: Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
10. Funktionen . .
O_ 0 ) unktione . o ) mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
Trigonometrische (1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Funktionen als Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7) Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
(ca. 20 UE) (2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare mathematischer Begriffe wieder

©)

(©)

®)

(6)

@)

1D

(13)

(14

Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften ab

(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5,
Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms
auf den Graphen der Funktion (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von
Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen
mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen Definitionen des
Sinus und des Kosinus am Einheitskreis (Arg-6, Arg-8)

beschreiben zeitlich periodische Vorgéange mithilfe von
Sinusfunktionen
(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5).

Kom-5

Kom-6

Kom-9

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege

verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und

Pro-1
Pro-2

Pro-3

Pro-4

Pro-6
Arg-5
Arg-6
Arg-7

Arg-8

Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in (1) eigenen Worten wieder
und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Grof3en und stellen begriindete
Vermutungen uber Zusammenhénge auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemldsung aus
entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungspléane zielgerichtet aus

begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)
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Unterrichtsvorh
aben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Vorhabenbezogene
Absprachen und

(zeitlicher Empfehlungen
Rahmen)
10.6 Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung
' und zur Gestaltung mathematischer Prozesse
Fortsetzung Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe

Mod-3

Mod-4

Mod-5

mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden kénnen

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Uibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

(5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu
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3 Grundsatze der fachmethodischen und -didaktischen Arbeit

Unter Berlicksichtigung des Schulprogramms hat die Fachkonferenz Mathematik die folgenden

fachdidaktischen und fachmethodischen Grundsatze beschlossen.

Der individuellen Kompetenzentwicklung und den herausfordernd und kognitiv aktivierenden Lehr- und

Lernprozessen wird eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Die Planung und Gestaltung des

Unterrichts sollen sich deshalb an der Heterogenitat der Schilerschaft orientieren.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Die Ziele sind transparent.

Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe des jeweiligen
Unterrichtsvorhabens sind fiir die Schilerinnen und Schiiler transparent. Ebenso ist der fachliche
bzw. curriculare Zusammenhang (ggf. auch facheriibergreifend) deutlich.

Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem Spiralprinzip.

Modelle, Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die Mathematiklehrkrafte
verstandigt haben, werden verbindlich im Fachunterricht eingefiihrt und bei einer vertiefenden
Behandlung wieder aufgegriffen.

Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragféhige Vorstellungen (Grundvorstellungen) auf und
korrigiert mogliche Fehlvorstellungen.

Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen und tabellarischen
Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der Entwicklung eines umfassenden
mathematischen Verstandnisses dar.

Mathematisches Operieren wird durch das produktive Uben von Fertigkeiten, Routineaufgaben und
algorithmische Verfahren sowie durch das Entwickeln elementarer mathematischer Vorstellungen
mithilfe von Kopflibungen und vernetzenden Aufgaben ausgebaut.

Das reflektierte und sachgerechte Arbeiten mit digitalen Werkzeugen (wissenschaftlicher
Taschenrechner, dynamische Multireprasentationssysteme) ist Gegenstand des Unterrichts.

Klassenarbeiten enthalten Teile, die ohne Hilfsmittel zu bearbeiten sind, sowie Aufgabenstellungen,
die mit analogen und/oder digitalen Hilfsmitteln zu l6sen sind. Diese stehen in einem
ausgewogenen Verhaltnis.
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7) Im Unterricht wird auf einen prézisen Sprachgebrauch und zunehmend auf eine angemessene
Fachsprache geachtet.
Die Fachsprache wird von den Lehrenden situationsangemessen korrekt benutzt. Lernende kdnnen
zum Aushandeln mathematischer Vorstellungen und in explorativen oder kreativen Arbeitsphasen
zunachst intuitive Formulierungen verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu
angehalten, die intuitiven Formulierungen zunehmend durch angemessene Fachsprache zu
ersetzen.

8) Vielfdltige Zugdinge sind grundlegendes Prinzip zur individuellen Férderung im
Mathematikunterricht.
Selbstdifferenzierende Aufgaben eréffnen dabei viele Mdéglichkeiten, erganzend werden
differenzierende Materialien zum individualisierten Lernen eingesetzt. Dabei werden sowohl
fordernde als auch fordernde Aufgabenvariationen und Methoden eingesetzt. Lerntempo,
Leistungsniveau und Lerntyp der Lernenden finden entsprechende Berlicksichtigung. Der Prozess
wird durch kooperative und variierende Lernformen gestitzt.

9) Die Selbsteinschétzung der Lernenden wird gestarkt.
Diagnosebogen/Checklisten werden zu den grundlegenden Kompetenzerwartungen eingesetzt.
Dariiber hinaus erhalten die Lernenden gezielte Férder- und Ubungsmdglichkeiten sowie konkrete
Riickmeldungen zu individuellen Starken und Schwachen durch die Lehrkraft.

10) Die Bedeutung der Mathematik fiir die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der Schiilerinnen und
Schiiler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen hervorgehoben.
Der Mathematikunterricht befahigt die Schiilerinnen und Schiiler dazu, geeignete
Problemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mathematisch zu modellieren und zu I6sen.

11) Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an zentralen Ideen und grundlegenden
mathematischen Begriffen erfahrbar gemacht.
Die Schilerinnen und Schiiler erkennen zunehmend die Bedeutung der Mathematik fiir die
Wissenschaft und die damit verbundene Verantwortung fir die Gesellschaft.

12) Das kreative und individuelle Betreiben von Mathematik wird im Unterricht angeregt und durch die
Reflexion von Lernprozessen bewusstgemacht.
Geeignete Methoden (z.B. das Fiihren eines Lerntagebuchs mit individuellen Herangehensweisen
und Ideen) unterstiitzen das Bewusstmachen der verwendeten Strategien.

13) Die Lehrkrafte unterstiitzen individuelle thematische Auseinandersetzungen, vielfaltige
Informationsquellen und ungewdéhnliche Lésungsansétze bilden den Ausgangspunkt neuer
Erkenntnisse.

In Klassenarbeiten sind alternative Losungswege zugelassen, dabei ist die fachliche Richtigkeit ein
zentrales Kriterium zur Bewertung.
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4 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans Mathematik und des
allgemeinen Leistungskonzepts des Antonianum hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden
schulbezogenen Konzept die nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung
beschlossen. Die nachfolgenden Absprachen stellen die Minimalanforderungen an das lerngruppen-
Ubergreifende gemeinsame Handeln der Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe
kommen erganzend weitere der, in den Folgeabschnitten genannten, Instrumente der Leistungsiiberprifung
zum Einsatz.

Grundsdtze der Leistungsriickmeldung und Beratung:

Leistungsriickmeldungen erfolgen in der Regel durch die Rickgabe der Klassenarbeiten, durch die
Bekanntgabe der jeweiligen Abschlussnoten sowie individuell im (oder nach) dem Unterricht. Schiilerinnen
und Schiiler kénnen jederzeit bei der Fachlehrkraft nach ihrem aktuellen Leistungstand fragen.

Beratung erfolgt durch die Fachlehrkraft zum einen zentral an den dafiir vorgesehenen Beratungstagen
(Elternsprechtag) oder an individuell vereinbarten Terminen. Des Weiteren werden die Schiilerinnen und
Schiler durch die Klassenlehrer beraten.

Verbindliche Absprachen:

e Die Aufgaben fir Klassenarbeiten in parallelen Klassen werden im Vorfeld abgesprochen. Eine
Klassenarbeit pro Schuljahr soll in mehreren Klassen gemeinsam gestellt werden.

e Klassenarbeiten kénnen nach entsprechender Wiederholung im Unterricht auch Aufgabenteile
enthalten, die Kompetenzen aus weiter zurlickliegenden Unterrichtsvorhaben oder (bergreifende
prozessbezogene Kompetenzen erfordern.

e Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich in der Sekundarstufe | auch am
Zuordnungsschema des Zentralabiturs. Die Note ausreichend soll bei Erreichen von ca. 45% der
Hilfspunkte erteilt werden. Von den genannten Zuordnungsschemata kann im Einzelfall begriindet
abgewichen werden, wenn sich z. B. besonders originelle Teillésungen nicht durch Hilfspunkte gemaf
den Kriterien des Erwartungshorizontes abbilden lassen oder eine Abwertung wegen besonders
schwacher Darstellung (APO-GOSt §13 (2)) angemessen erscheint.
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Klasse Anzahl Dauer in Minuten
5 6 45-60
6 6 45-60
7 6 45-60
8 5 60-80
9 4 75-90
10 4 90

Innerhalb des vorgegebenen Rahmens hat die Fachkonferenz folgende Festlegungen zu den Langen und der
Benotung der schriftlichen Leistungsiiberprifungen in der Sekundarstufe | getroffen:

Note

Prozent

ab 87%

ab 73%

ab 59%

ab 45%

ab 20%

AU~ W|IN|F

bis 20%

Jahrgangsstufe | Anzahl Dauer in Minuten
EF 1.Halbjahr 6 90
EF 2.Halbjahr 90
Q1.1 6 135 LK / 90 GK
Q1.2 6 155 LK / 105 GK
Q2.1 5 225 LK / 155 GK
Q2.2 4 Nach Abiturvorgabe
240-270 LK
210-240 GK
Note Notenpunkte ab %
+ 15 95
Sehr gut 14 90
- 13 85
+ 12 80
gut 11 75
- 10 71
+ 9 66
befriedigend 8 60
- 7 55
+ 6 51
ausreichend 5 45
- 4 40
+ 3 34
mangelhaft 2 26
- 1 20
ungeniigend 0 0

Innerhalb des vorgegebenen Rahmens hat die Fachkonferenz folgende Festlegungen zu den Langen und der
Benotung der schriftlichen Leistungsliberprifungen in der Sekundarstufe Il getroffen:
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Empfohlene Korrekturzeichen im Fach Mathematik

Fehlerarten (fachlich)

f Rechen- oder Umformungsfehler

r fehlender Teil

# fehlende Aufgabe / fehlender Aufgabenteil
s.0. Wiederholungsfehler

Bewertung der Fehler

- leichter Fehler

| ,hormaler” Fehler

+ schwerer Fehler oder Fehler, der den weiteren Losungsweg entscheidend verandert

Sonstige Bewertungszeichen

\ richtiger Zwischenschritt, richtiges Ergebnis

() Richtig aus einem fehlerhaften Zwischenergebnis weiter geschlossen oder Zwischenschritt oder
Ergebnis richtig, jedoch unvollstéandiger oder fehlerhafter Losungsweg oder richtiges Ergebnis, jedoch nicht
zur Aufgabenldsung noétig.

Sprachliche Fehler

R Rechtschreibfehler

Z Zeichensetzungsfehler

Gr Grammatikfehler

ugs  umgangssprachlich

Sb Satzbau

A Ausdruck

Bz Beziehung

Fs Fehler in der Fachsprache, mathematischen Schreibweise

4.1 Bewertung der ,Sonstigen Mitarbeit”

Im allgemeinen Leistungskonzept des Antonianum werden die Kriterien zur Bewertung der ,,Sonstigen
Mitarbeit” detailliert ausgewiesen.

Im Fach Mathematik flieBen vor allem folgende Aspekte in die Bewertung ein, die den Schiilerinnen und
Schiilern zu Beginn des Schuljahres bekanntgegeben werden missen:

e Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Quantitat und Kontinuitéat)
e Qualitat der Beitrage (inhaltlich und methodisch)
e Eingehen auf Beitrdge und Argumentationen von Mitschilerinnen und
-schiilern, Unterstlitzung von Mitlernenden
e Umgang mit neuen Problemen, Beteiligung bei der Suche nach neuen Losungswegen
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Fortsetzung...

e Selbststandigkeit im Umgang mit der Arbeit

e Umgang mit Arbeitsauftragen (Hausaufgaben, Unterrichtsaufgaben...)

e Anstrengungsbereitschaft und Konzentration auf die Arbeit

e Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen

e Darstellungsleistung bei Referaten oder Plakaten und beim Vortrag von Loésungswegen

e Mogliche Fiihrung des Portfolios

e Ergebnisse schriftlicher Ubungen

e Erstellen von Protokollen

e Anfertigen zusatzlicher Arbeiten, z. B. eigenstandige Ausarbeitungen im Rahmen
binnendifferenzierender MalRnahmen, Erstellung von Computerprogrammen

Kriterien flir die Bewertung der ,Sonstigen Mitarbeit”

Im Fach Mathematik ist in besonderem MaRe darauf zu achten, dass die Schilerinnen und Schiler zu
konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der sonstigen Mitarbeit nicht
defizitorientiert oder ausschlielich auf fachlich richtige Beitrage ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie
Fragehaltungen, begriindete Vermutungen, sichtbare Bemiihungen um Verstandnis und Ansatzfragmente
mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien flir die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils fiir eine gute bzw. eine
ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der Abschlussnote jeweils die
Gesamtentwicklung der Schilerin bzw. des Schilers zu berlicksichtigen, eine arithmetische Bildung aus
punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht:

Anforderungen fiir eine

Leistungsaspekt gute Leistung ‘ ausreichende Leistung
Die Schiilerin, der Schiiler
Qualitat der nennt richtige Lésungen und nennt teilweise richtige Losungen, in
Unterrichtsbeitrage begriindet sie nachvollziehbar der Regel jedoch ohne
im Zusammenhang der nachvollziehbare Begriindungen
Aufgabenstellung
geht selbststandig auf andere geht selten auf andere L6sungen ein,
Lésungen ein, findet Argumente | nennt Argumente, kann sie aber nicht
und Begriindungen fir begriinden

ihre/seine eigenen Beitrage
kann ihre/seine Ergebnisse auf kann ihre/seine Ergebnisse nur auf
unterschiedliche Art und mit eine Art darstellen
unterschiedlichen Medien
darstellen
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Fortsetzung ...

Kontinuitdt/Quantitat

beteiligt sich regelmalig am
Unterrichtsgesprach

nimmt eher selten am
Unterrichtsgesprach teil

Selbststandigkeit

bringt sich von sich aus in den
Unterricht ein

beteiligt sich gelegentlich
eigenstandig am Unterricht

ist selbststandig ausdauernd bei
der Sache und erledigt
Aufgaben griindlich und
zuverlassig

bendtigt oft eine Aufforderung, um
mit der Arbeit zu beginnen; arbeitet
Rickstéande nur teilweise auf

strukturiert und erarbeitet neue
Lerninhalte weitgehend
selbststandig, stellt
selbststandig Nachfragen

erarbeitet neue Lerninhalte mit
umfangreicher Hilfestellung, fragt
diese aber nur selten nach

erarbeitet bereitgestellte
Materialien selbststandig

erarbeitet bereitgestellte Materialen
eher lickenhaft

Hausaufgaben

erledigt sorgfaltig und
vollstandig die Hausaufgaben

erledigt die Hausaufgaben
weitgehend vollstandig, aber teilweise
oberflachlich

tragt Hausaufgaben mit
nachvollziehbaren
Erlauterungen vor

nennt die Ergebnisse, erlautert erst
auf Nachfragen und oft unvollstandig

Kooperation

bringt sich ergebnisorientiert in
die Gruppen-/Partnerarbeit ein

bringt sich nur wenig in die Gruppen-
/Partnerarbeit ein

arbeitet kooperativ und
respektiert die Beitrage
Anderer

unterstitzt die Gruppenarbeit nur
wenig, stort aber nicht

Gebrauch der

wendet Fachbegriffe

versteht Fachbegriffe nicht immer,

sicher bei der Bearbeitung von
Aufgaben und zur Visualisierung
von Ergebnissen ein

Fachsprache sachangemessen an und kann kann sie teilweise nicht
ihre Bedeutung erklaren sachangemessen anwenden
Werkzeuggebrauch setzt Werkzeuge im Unterricht | bendétigt haufig Hilfe beim Einsatz von

Werkzeugen zur Bearbeitung von
Aufgaben

Prasentation/Referat

prasentiert vollstandig,
strukturiert und gut
nachvollziehbar

prasentiert an mehreren Stellen eher
oberflachlich, die Prasentation weist
Verstandnisliicken auf

Mogliches Portfolio

fuhrt das Portfolio sorgfaltig
und vollstandig

flihrt das Portfolio weitgehend
sorgfaltig, aber teilweise unvollstandig

Schriftliche Ubung

ca. 73% der erreichbaren
Punkte

ca. 45% der erreichbaren Punkte
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4.2 Kriterien der Leistungsliberprifung und Leistungsbewertung im Distanzlernen

4.2.1Rechtliche Grundlagen: Leistungstberprifung im Distanzlernen

Die gesetzlichen Vorgaben zur Leistungsiiberpriifung (§ 29 SchulG27 i. V. m. den in den Kernlehrplanen bzw.

Lehrpldnen verankerten Kompetenzerwartungen) und zur Leistungsbewertung (§ 48 SchulG28 i. V. m. den jeweiligen
Ausbildungs- und Priifungsordnungen) gelten auch fiir die im Distanzunterricht erbrachten Leistungen. Daher
kénnen die im Distanzunterricht erworbenen Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten der Schiilerinnen und Schiiler
Grundlagen fur Klassenarbeiten, Klausuren und sonstige Prifungen sein. Dabei stellt die Leistungsiberprifung im
Prasenzunterricht den Regelfall dar. Auch Schiilerinnen und Schiiler mit corona-relevanten Vorerkrankungen sind
verpflichtet, unter Wahrung der entsprechenden Hygienevorgaben an diesen Leistungsiiberprifungen teilzunehmen.
Ausnahmen werden mit der Schulleitung abgestimmt.

Befinden sich Schiilerinnen und Schiiler im Distanzunterricht oder kann eine Lehrperson aufgrund einer corona-
relevanten Vorerkrankung keinen Prasenzunterricht erteilen, sind weitere in den Unterrichtsvorgaben vorgesehene
Formen der Leistungsiiberprifungen fir den Distanzunterricht moglich. Diese werden im Folgenden (Abschnitt 5)
durch die Fachkonferenz des Faches Mathematik festgelegt und an die Schilerinnen und Schiiler sowie die
Erziehungsberechtigten kommuniziert.

Die im Distanzunterricht erworbenen Fertigkeiten und erbrachten Leistungen werden in der Regel in die Bewertung
der ,sonstigen Leistungen” einbezogen.

4.2.2 Kommunikation der Kriterien zur Leistungsbewertung im Fach Mathematik

Zu Beginn des Schuljahres werden die Grundsatze zur Leistungsbewertung hinreichend klar und verbindlich durch die
Fachkonferenz Mathematik festgelegt und an die Schiilerinnen und Schiiler sowie die Eltern (Schulkonferenz/
Schulpflegschaft/ Konzept zur Leistungsbewertung im Distanzunterricht auf der Homepage/ Link im Elternbrief)

kommuniziert. (§ 70 SchulG30). Die Information der Schiilerinnen und Schiiler wird im Klassenbuch bzw. im Kursheft
dokumentiert.

4.2.3 Sonstige Leistungen im Unterricht

Flr den Distanzunterricht erweisen sich nicht alle Formen der Leistungsiiberpriifung aus dem Prasenzunterricht als
passend. Zudem muss die Frage der Eigenstandigkeit der Leistung Beachtung finden. Daher werden im
Distanzunterricht erstellte Lernprodukte durch entsprechende miindliche (Videokonferenz oder im Prasenz-
unterricht) oder schriftliche Erlduterungen erganzt. Hier sollen besonders der Entstehungsprozess und der Lernweg
in den Blick genommen werden.

Werden Formate der Leistungsiiberpriifung im Distanzunterricht durchgefiihrt, sollten die erforderlichen
Rahmenbedingungen beriicksichtigt werden, wie beispielsweise das Vorhandensein eines ruhigen hauslichen
Arbeitsplatzes und entsprechender (medialer) Ressourcen. Diese Grundbedingungen kénnen durch ein Gespréach
zwischen Lehrkraft und Schiilerin bzw. Schiiler und deren Eltern abgeklart werden. Auf diese Weise wird der
Grundsatz der Chancengleichheit gewahrt.
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4.2.4 Schriftliche Leistungen im Unterricht

Der Regelfall sollte die Leistungsiiberpriifung im Prasenzunterricht sein. Das bedeutet, dass Schiilerinnen und
Schiiler mit corona-relevanten Vorerkrankungen verpflichtet sind, an den schriftlichen Leistungsiiberprifungen
unter Wahrung der Hygienevorkehrungen teilzunehmen. AuRerdem erlaubt die Grundlage der APO S| einmal im
Schuljahr pro Fach eine Klassenarbeit durch eine andere, in der Regel schriftliche, in Ausnahmefallen auch

gleichwertige nicht schriftliche Leistungsiiberpriifung zu ersetzen (§ 6 Abs. 8 APO- SI31). Dies bietet fiir das Fach
Mathematik die Moglichkeit beispielsweise produktorientierte Projekte durchzufiihren.

In der Sekundarstufe Il in der Qualifikationsphase gilt fiir alle Facher mit Klausuren, dass eine Klausur durch eine
Facharbeit ersetzt wird. Die Anfertigung der Facharbeit im Distanzlernen ist moglich. Die Beratung wahrend der

Facharbeiten kann dann beispielsweise auch durch Videokonferenzen erfolgen.

4.2.5 Alternative Formate der Leistungslberprifung im Fach Mathematik

analog digital

Prasentation von Arbeitsergebnissen:
Prasentation von Arbeitsergebnissen|® Uber Audiofiles/ Podcasts
Imiindlich e Erklarvideos

e {iber Telefonate e (iber Videosequenzen

¢ im Rahmen von Videokonferenzen

] ) * Projektarbeiten
* Projektarbeiten « Lerntagebiicher

« Lerntagebiicher e Portfolios
e kollaborative Schreibauftrage

<chriftlichs Portfolios e Erstellen von digitalen Schaubildernf

e Bilder
* Blogbeitrage
¢ Plakate

. .. Bilde
* Arbeitsblatter und Hefte * briaer

¢ (multimediale) E-Books

4.2.6 Rickmeldung/ Feedback

Die Leistungsiliberprifungen im Fach Mathematik werden derart konzipiert, dass die Lernentwicklung bzw. der
Lernstand der Schiilerinnen und Schiiler angemessen erfasst werden und auf dieser Grundlage in einem
wechselseitigen kommunikativen Prozess zwischen Lehrkraft, Schiilerinnen und Schiilern und ggfs. den Eltern eine
passende Forderung unter Beriicksichtigung der Starken und Schwéachen erfolgen kann. Dabei geben die Lehrkrafte
der Fachschaft Mathematik Auskunft zum Lernprozess und zum aktuellen Lernstand sowie zur Weiterarbeit. (§ 44
SchulG) Der Feedbackprozess kann aber auch nicht nur durch die Lehrkraft erfolgen, sondern auch durch Peer-to-
Peer-Feedbackphasen mit den Mitschilerinnen und Mitschilern. Dies ist vor allem durch die fortschreitende
Digitalisierung am Antonianum und das dadurch mogliche kollaborative Arbeiten in den Lerngruppen moglich.
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5 Qualitatssicherung und Evaluation

5.1 Fortbildungsplanung im Fach Mathematik

Die Fachgruppe Mathematik stellt jahrlich in ihrer Fachkonferenz zu Beginn des Schuljahres den
Fortbildungsbedarf fest. Nachfolgend ist es Aufgabe der/des Fachvorsitzenden, ggf. zusammen mit dem/der
Fortbildungsbeauftragten, der Aufgabenfeldbeauftragten und der didaktischen Leitung des Antonianums
entsprechende Veranstaltungen zu organisieren. Als Rahmen hierfiir gilt das allgemeine Fortbildungskonzept
des Antonianumes.

5.2 Evaluation und Weiterentwicklung des Curriculums

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre GroRe dar, sondern ist als ,lebendes Dokument” zu
betrachten. Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu Uberprifen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu
konnen. Die Fachkonferenz (als professionelle Lerngemeinschaft) tragt durch diesen Prozess zur
Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Durch parallele Klassenarbeiten (vgl. 4) in den Parallelklassen, durch Diskussion der Aufgabenstellung von
Klassenarbeiten in Fachdienstbesprechungen und eine regelmaflige Erdrterung der Ergebnisse von
Leistungstiberprifungen wird ein hohes Mal8 an fachlicher Qualitdtssicherung erreicht. Das schulinterne
Curriculum (siehe 2.1) ist nach Erlass des Kernlehrplanes verbindlich.
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1 Bedienen und Anwenden

Unterrichtsvorhaben Jgst. 5

Unterrichtsvorhaben Jgst. 6

Unterrichtsvorhaben Jgst. 7

Unterrichtsvorhaben Jgst.

8

/ \/ seit 1687

Anhang — Medienkompetenzrahmen — Beitrage des Mathematikunterrichts

Unterrichtsvorhaben Jgst. 9

Unterrichtsvorhaben Jgst. 10

1.1 Medienausstattung
Medienausstattung
(Hardware) kennen,
auswahlen und reflektiert
anwenden; mit dieser
verantwortungsvoll umgehen

IPad mit TI-CAS-App
Prozentrechnung u.a Nutzung
des Handy-Taschenrechners zur
Bestimmung realitatsnaher
Ergebnisse

1.2 Digitale Werkzeuge
Verschiedene digitale
Werkzeuge und deren
Funktionsumfang kennen,
auswahlen sowie diese
kreativ, reflektiert und
zielgerichtet einsetzen

Spiegelungen von Gesichtern
mit App zur Symmetrie

(S. 48 Erkundung 2)
Geometrie mit GeoFebra

(S. 78 Exkursion)

Periodische Dezimalzahlen
(S. 66 Nr. 1,2)

Ebene Geometrie mit
GeoGebra (z.B. S. 104 Nr. 1-5,
S. 107 Bsp. 2, S. 108 Nr. 4-10,
S. 130 Nr. 13)

Relative Haufigkeiten und
Diagramme

(S. 181 Bsp. 2, S. 182 Nr. 5d)

CAS-Einsatz

Prozentrechnung (Nutzung des
Handy-Taschenrechners)
Konstruieren mit GeoGebra
(z.B.S. 164; S. 167 Bsp. 2; S. 169)

CAS-Einsatz

Lineare Funktionen u.a.
Schieberegler (z.B. S39
Nr.2); Lineare Gleichungs-
systeme (z.B. S 144 Nr.
10); Konstruieren mit
GeoGebra (u.u
Mittelsenkrechte)

CAS-Einsatz
Quadratische Funktionen
(z.B.S.44 Nr. 14 u. 17)
Ausgleichsgerade (S. 66)

CAS-Einsatz

1.3 Datenorganisation
Informationen und Daten
sicher speichern,
wiederfinden und von
verschiedenen Orten
abrufen; Informationen und
Daten zusammenfassen,
organisieren und strukturiert
aufbewahren

Tabellenkalkulation:
Zinseszinsentwicklung darstellen

Tabellenkalkulation
(z.B.S.99 Nr. 12)

1.4 Datenschutz und
Informationssicherheit
Verantwortungsvoll mit
personlichen und fremden
Daten umgehen;
Datenschutz, Privatsphare
und Informations-sicherheit
beachten

Mathe-Apps auf
Smartphones
(Zugriffsrechte)
z. B.: fir Terme
vereinfachen
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2 Informieren und
Recherchieren

2.1 Informations-recherche
Informationsrecherchen
zielgerichtet durchfiihren
und dabei Suchstrategien
anwenden

Unterrichtsvorhaben Jgst. 5

Unterrichtsvorhaben Jgst. 6

Unterrichtsvorhaben Jgst. 7

Prozentrechnung
(z. B.S. 93 Nr. 16, S. 107 Nr.
13;S. 115 Nr. 22)

Unterrichtsvorhaben Jgst. 8

Lineare Funktionen (z.B. S.
69 Nr. 24)

/ p seit 1687

Unterrichtsvorhaben Jgst. 9

Unterrichtsvorhaben Jgst. 10

2.2 Informations-
auswertung
Themenrelevante
Informationen und Daten aus
Medienangeboten filtern,
strukturieren, umwandeln
und aufbereiten

Erstellen und Analysieren von
komplexen Diagrammen

(S. 11 Nr. 12,S. 18 Nr. 17)
Auswerten von Statistiken
und Diagrammen

(S. 233 Nr. 13-15)

Auswerten von Statistiken
und Diagrammen

(S. 33 Nr. 13-15)

Relative Haufigkeiten und
Diagramme (S. 183 Nr. 11)

Lineare und Quadratische
Funktionen (Datenanalyse)

2.3 Informations-bewertung
Informationen, Daten und
ihre Quellen sowie
dahinterliegende Strategien
und Absichten erkennen und
kritisch bewerten

Erstellen und Analysieren von
komplexen Diagrammen
(S.11 Nr.12,S.18 Nr. 17)
Auswerten von Statistiken
und Diagrammen

(S. 233 Nr. 13-15)

Auswerten von Statistiken
und Diagrammen
(S. 33 Nr. 13-15)

Prozentrechnung

S.115Nr. 22

Regressionsgerade (z.B. S. 59
Nr. 16)
Manipulationsmethoden bei
graphischen Darstellung von
Daten

2.4 Informationskritik
Unangemessene und
gefahrdende Medieninhalte
erkennen und hinsichtlich
rechtlicher Grundlagen sowie
gesellsch. Normen und Werte
einschatzen; Jugend und
Verbraucher-schutz kennen
und Hilfs- und
Unterstiitzungs-strukturen
nutzen

Erstellen und Analysieren von
komplexen Diagrammen
(S.11Nr. 12, S. 18 Nr. 17)
Auswerten von Statistiken
und Diagrammen

(S. 233 Nr. 13-15)
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3 Kommunizieren und
Kooperieren

/ \/ seit 1687

Unterrichtsvorhaben Jgst. 5 Unterrichtsvorhaben Jgst. 6 Unterrichtsvorhaben Jgst. 7 Unterrichtsvorhaben Jgst. 8 Unterrichtsvorhaben Jgst. 9 Unterrichtsvorhaben Jgst. 10

3.1 Kommunikations- und
Kooperations-prozesse
Kommunikations- und
Kooperationsprozesse mit
digitalen Werkzeugen
zielgerichtet gestalten sowie
mediale Produkte und
Informationen teilen

3.2 Kommunikations- und
Kooperations-regeln
Regeln fir digitale
Kommunikation und
Kooperation kennen,
formulieren und einhalten

3.3 Kommunikation und
Kooperation in der
Gesellschaft
Kommunikations- und
Kooperationsprozesse im
Sinne einer aktiven Teilhabe
an der Gesellsch. gestalten /
reflektieren; ethische
Grundséatze sowie kulturell-
gesellsch. Normen beachten

3.4 Cybergewalt und -
kriminalitat

Personliche, gesellsch. und
wirtsch. Risiken und
Auswirkungen von
Cybergewalt und -
kriminalitat erkennen sowie
Ansprechpartner /
Reaktionsmaoglichkeiten
kennen und nutzen
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4 Produzieren und
Prdsentieren

Unterrichtsvorhaben Jgst. 5

/ p seit 1687

Unterrichtsvorhaben Jgst. 6 Unterrichtsvorhaben Jgst. 9

Unterrichtsvorhaben Jgst. 7

Unterrichtsvorhaben Jgst. 8 Unterrichtsvorhaben Jgst. 10

4.1 Medienproduktion und -
prasentation
Medienprodukte
adressatengerecht planen,
gestalten und prasentieren;
Moglichkeiten des
Veroffentlichens und Teilens
kennen und nutzen

4.2 Gestaltungsmittel
Gestaltungsmittel von
Medienprodukten kennen,
reflektiert anwenden sowie
hinsichtlich ihrer Qualitat,
Wirkung und Aussageabsicht
beurteilen

4.3 Quellen-dokumentation
Standards der
Quellenangaben beim
Produzieren und
Prasentieren von eigenen
und fremden Inhalten
kennen und anwenden

4.4 Rechtliche Grundlagen
Rechtliche Grundlagen des
Personlichkeits- (u.a. des
Bildrechts), Urheber- und
Nutzungsrechts (u.a.
Lizenzen) Uberprifen,
bewerten und beachten

Spiegelungen von Gesichtern
mit App zur Symmetrie
(S. 48 Erkundung 2)
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5 Analysieren und

Reflektieren

Unterrichtsvorhaben Jgst. 5

Unterrichtsvorhaben Jgst. 6

/ \/ seit 1687

Unterrichtsvorhaben Jgst. 7 Unterrichtsvorhaben Jgst. 8 Unterrichtsvorhaben Jgst. 9 Unterrichtsvorhaben Jgst. 10

5.1 Medienanalyse

Die Vielfalt der Medien, ihre
Entwicklung und
Bedeutungen kennen,
analysieren und reflektieren

Klicken oder tippen Sie hier,
um Text einzugeben.

Prozente im Alltag
(S. 23 Nr. 5)

5.2 Meinungsbildung

Die interessengeleitete
Setzung und Verbreitung von
Themen in Medien erkennen
sowie in Bezug auf die
Meinungsbildung beurteilen

Auswerten von Statistiken
und Diagrammen
(S. 233 Nr. 13-15)

5.3 Identitatsbildung
Chancen und
Herausforderungen von
Medien fir die
Realitdatswahrnehmung
erkennen und analysieren
sowie fur die eigene
Identitatsbildung nutzen

5.4 Selbstregulierte
Mediennutzung

Medien und ihre Wirkungen
beschreiben, kritisch
reflektieren und deren
Nutzung selbstverantwortlich
regulieren; andere bei ihrer
Mediennutzung unterstiitzen

Erstellen und Analysieren von
komplexen Diagrammen
(S. 11 Nr. 12)
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ANTONIANUM

/ v seit 1687

Grundlegende Prinzipien und
Funktionsweisen der
digitalen Welt identifizieren,
kennen, verstehen und
bewusst nutzen

Das Dualsystem
(S. 130/131 Exkursion)

Lineare Funktionen mittels
Schieberegler untersuchen

Quadratische Funktionen
mittels Schieberegler
untersuchen

Potenzfunktionen (S. 132 Nr.

24)

Algorithmische Muster und
Strukturen in verschiedenen
Kontexten erkennen,
nachvollziehen und
reflektieren

Das Dualsystem
(S. 130/131 Exkursion)

Muster erkennen/Terme
entwickeln (z.B. S. 212 Nr. 4,
8;S.213 Nr. 10-12, S. 215
Bsp. 2,S.216 Nr. 6,8; S. 217
Nr.9,12,14, S. 226 Nr. 10, S.
229 Nr. 14)

Absolute und relative
Haufigkeit (S. 15 Nr. 9)

Formeln erforschen (S.171)

Probleme formalisiert
beschreiben, Probleml&sest.
entwickeln und dazu eine
strukturierte, algorithmische
Sequenz planen; diese auch
durch Programmieren
umsetzen und die gefundene
Losungsst. beurteilen

Muster erkennen und Terme
erstellen (S. 215 Bsp. 2, S.
216 Nr. 6,8; S. 217 Nr.
9,12,14,S. 226 Nr. 10)

Tabellenkalkulation (S.153
Nr. 12)

Einfliisse von Algorithmen
und Auswirkung der
Automatisierung von
Prozessen in der digitalen
Welt beschreiben und
reflektieren
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Anhang — Methodencurriculum — Beitrage des Mathematikunterrichts

1 Zeit, Arbeit und Lernen Unterrichtsvorhaben Jgst. 5 Unterrichtsvorhaben Jgst. 6 Unterrichtsvorhaben Jgst. 7 Unterrichtsvorhaben Jgst. 8 Unterrichtsvorhaben Jgst. 9 Unterrichtsvorhaben Jgst. 10

organisieren

1.1 Zahlen und GroRen
Hausaufgabenorganisation

1.2 Mappen- und Zahlen und GroRRen
Heftfiihrung
1.3 Klassenarbeits- und Zahlen und GréRen

Testvorbereitung

2 Miteinander lernen Unterrichtsvorhaben Jgst. 5 Unterrichtsvorhaben Jgst. 6 Unterrichtsvorhaben Jgst. 7 Unterrichtsvorhaben Jgst. 8 Unterrichtsvorhaben Jgst. 9 Unterrichtsvorhaben Jgst. 10

2.1 Klassen- und
Gesprachsregeln

2.2 Zusammenarbeit in
Gruppen

2.3 Think-Pair-Share

2.4 Lerntempoduett Rechnen mit System

2.5 Gruppenpuzzle

2.6 Feedbackregeln

2.7 Placemat

2.8 Kugellager

2.9 Fishbowl
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3 Informationen beschaffen Unterrichtsvorhaben Jgst. 5 Unterrichtsvorhaben Jgst. 6 Unterrichtsvorhaben Jgst. 7 Unterrichtsvorhaben Jgst. 8 Unterrichtsvorhaben Jgst. 9 Unterrichtsvorhaben Jgst. 10

3.1 Sachtexte/ Fiinf-Schritt-
Lesemethode

Zahlen und GréRen
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